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1.1

1.2

1.3

Allgemeines

Geltungsbereich

Diese Prif- und Uberwachungsbestimmungen gelten fir Rohre aus Polybuten-
Homoplymer PB-H oder Polybuten-Random-Copolymer PB-R flir Heizungssysteme der
Anwendungsklassen 4 oder 5, nach ISO 10508, in Verbindung mit einem Betriebsdruck
von 4, 6, 8 oder 10 bar. Die Rohre kénnen mit einer Sauerstoffsperrschicht versehen
sein, die sich entweder auf der AulRenoberflaiche des Rohres befindet (3-schichtiger
Wandaufbau) oder durch eine zusatzliche Schicht aus dem Werkstoff des Basisrohres
von aulien bedeckt wird (5-schichtiger Wandaufbau).

Fur die Dimensionierung der Rohre sind die Gesamtbetriebs(berechnungs)koeffizienten
nach Tabelle A.1 der ISO 15876-2:2003, zu berlcksichtigen. Hierbei werden Sauerstoff-
sperrschicht(en) bzw. Haftvermittlerschicht(en) nicht in die Festigkeitsberechnung mit
einbezogen. Der Rohrhersteller hat den Nachweis zu erbringen, dass die Mindestwand-
dicke von Rohren, abhangig von der Anwendungsklasse und dem jeweiligen, zulassigen
Betriebsdruck, in Anlehnung an DIN EN ISO 15876-2:2003, Anhang A, festgelegt wurde.
Bei 5-schichtigem Wandaufbau kann zur Berechnung der Festigkeit auch die AuRen-
schicht berlcksichtigt werden, sofern sie aus dem gleichen Werkstoff besteht wie das
Basisrohr.

Werkstoff

Der Werkstoff ist ein Polybuten PB-H nach DIN 16968:2012-11, Abs. 4 oder PB-R nach
DIN 16968:2012-11, Abs. 4. Es darf nur Neumaterial oder Umlaufmaterial der gleichen
Type verwendet werden.

Fertigungsgruppen fir Rohre:

Fertigungsgruppe 1: bis & 63 mm
Fertigungsgruppe 2: von & 75 bis 225 mm
Fertigungsgruppe 3: von & 250 bis 630 mm
Fertigungsgruppe 4: gréler & 710 mm

Kennzeichnung

Sofern nach Abschnitt 4 der Eignungsnachweis erfilllt ist und eine Uberwachung besteht,
mussen Erzeugnisse, welche die Anforderungen nach Abschnitt 3 erfiillen, mit dem SKZ-
Zeichen gekennzeichnet werden. In Verbindung mit dem Zeichen sind die in der nachfol-
genden Tabelle gelisteten Daten dauerhaft anzubringen. Das Herstellerzeichen und das
Produktionsdatum konnen verschlusselt sein, mussen aber in unverschlisselter Form
bei der Zertifizierungsstelle hinterlegt sein. Die Kennzeichnung ist fortlaufend im Min-
destabstand von 1 m zu fuhren.

Angaben Beispiel
Herstellerzeichen ... XY
SKZ-Zeichen SKZ A ...
Werkstoff PB-H
Produktionsdatum ... 23.07.05
Dimension 20x2,0
Anwendungsklasse 5
Betriebsdruck 8 bar
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3 Anforderungen und Priufungen

3.1 Werkstoff

3.1.1  Werkstoffzusammensetzung
Anforderung: Polybuten PB-H bzw. PB-R
Nachweis: Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204

3.1.2 Schmelze-Masseflielirate (MFR)
Anforderung: Maximale Abweichung + 20% des Nennwertes

Der Nennwert wird durch den Rohstoffhersteller festgelegt und muss bei
der Erstprifung hinterlegt werden.

Prifung: Nach DIN EN ISO 1133-1 und Kontrolle des
Abnahmeprifzeugnisses 3.1 nach DIN EN 10204

3.2 Rohre

Fir Rohre aus PB-H dirfen die Prifungen nach Abschnitt 3.2.3 mit 3.2.6 frihestens acht
Tage nach Herstellung der Rohre durchgefiihrt werden.

Fir Rohre aus PB-R dirfen die Prifungen nach Abschnitt 3.2.3 mit 3.2.6 frihestens vier
Tage nach Herstellung der Rohre durchgefiihrt werden.

3.2.1 Lieferzustand und Oberflachenbeschaffenheit

Anforderung: Nach DIN 16968:2012-11, Abs. 5.1 und 5.2.
Sauerstoffgesperrte Rohre dirfen keine Einschllisse, wie beispielsweise
Blasen oder Fremdmaterial, zwischen Basisrohr und Sauerstoffsperr-
schicht aufweisen.

Prifung: Nach DIN 16968:2012-11, Abs. 6.2.

3.2.2 Male

Anforderung: Nach DIN 16968:2012-11, Abs. 5.3 sowie — fir Rohre mit Sauerstoff-
sperrschicht — nach Werksnorm

Prifung: Nach DIN 16968:2012-11, Abs. 6.3 sowie — bei Rohren mit Sauerstoff-
sperrschicht — AuBendurchmesser und Wanddicken der einzelnen
Schichten.
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3.2.3 Langsschrumpf

Anforderung: Mittlere relative Langenanderung, maximal 2,0 %

Prifung: Nach DIN EN ISO 2505, an drei Probekdrpern
Rohrwandstarke s [mm] Lagerungsdauer [h] bei 110°C
s<8 1
8<s<16 2
s> 16 4

3.2.4 Zeitstand-Innendruckverhalten
3.2.4.1 Anforderung bei PB-H

Bedingung Temperatur Dauer Spannung
[°C] Ih] IN/mm?]
A 20 > 22 15,1
B 95 > 165 6,2
C 95 > 1000 6,0
D 110 > 8760 2,4
Prifung: Nach DIN EN ISO 1167
3.2.4.2 Anforderung bei PB-R
Bedingung Temperatur Dauer Spannung
[°C] [h] [IN/mm?]
A 20 > 22 14,9
B 95 > 165 51
C 95 > 1000 4,9
D 110 > 8760 1,8
Prifung: Nach DIN EN ISO 1167
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3.2.5 Homogenitat
Verfahren A

Anforderung: Pigmentzusammenballungen, Blasen, Lunker und Fremdkoérper dirfen
nicht gréRer als 0,02 mm? sein.

Prifung: Es wird ein Mikrotomschnitt von ca. 10 um Dicke quer zur Rohrachse
entnommen. Bei 75-facher bis 100-facher VergréRerung werden der
Mikrotomschnitt auf GréRe und Art moglicher Inhomogenitaten unter-
sucht, wobei die erfasste Gesamtflache mindestens 100 mm? betragen

muf}
Verfahren B
Anforderung: Pigmentdispersion < Grad 3
Prifung: Nach ISO 18553

3.2.6 Schmelze-Masseflieldrate (MFR) im Vergleich zum Werkstoff

Anforderung: Die Schmelze-Masseflielrate (MFR) des Rohres darf sich gegentber
der Formmasse um maximal 20 % andern.

Prifung: Nach DIN EN ISO 1133-1

3.2.7 Sauerstoffdichtheit (optional)

Anforderung: Sauerstoffdurchlassigkeit < 0,32 mg/(m2-d) bei 40 °C flr
Anwendungsklasse 4
bzw. < 3,6 mg/(m?-d) bei 80 °C flir Anwendungsklasse 5

Prifung: Nach DIN 53380-3
Die Prifung ist nur dann durchzufiihren, wenn das Rohr als sauerstoff-
dicht gekennzeichnet wird.
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4.2

4.3

4.31

4.3.2

4.3.3

Uberwachung

Die Einhaltung der in Abschnitt 3 geforderten Eigenschaften wird durch eine Erstprifung
festgestellt und durch eine Uberwachung, bestehend aus Eigen- und Fremdiberwa-
chung, gesichert. Die Durchfuhrung erfolgt nach den Bedingungen zur Flihrung des
SKZ-Zeichens Blatt A 01.

Erst-Typprifung (ITT) durch das SKZ

Bei Erstpriifung sowie Anderung der Rezeptur (Typprifung TT) sind die Priifungen nach
Tabelle A bzw. Tabelle B durchzufiihren, die gestellten Anforderungen sind zu erfillen.
Ferner wird eine geeignete Analyse (z. B. Hochtemperatur-Viskositatszahl in Verbindung
mit Infrarot-Spektroskopie) des verwendeten Werkstoffs am Rohr durchgefihrt. Das Er-
gebnis der Analyse muss eine hinreichend genaue ldentifikation des Werkstoffs ermogli-
chen. Werkstoffrezepturen sind im SKZ zu hinterlegen.

Eigenlberwachung

Freigabepriifung (BRT) und Prozessiiberprifung (PVT) durch den Hersteller

Der Hersteller hat die Fertigung in Selbstverantwortung durch Prufungen entsprechend
Tabelle A je Maschine und gefertigter Rohrabmessung und Werkstoffrezeptur zu Gber-
wachen. Uber die Prifungen sind liickenlose Aufzeichnungen zu erstellen und funf Jahre
aufzubewahren.

Wenn bei der Eigenlberwachung die Anforderungen ganz oder teilweise nicht erfullt
werden, so ist eine Wiederholungsprufung vorzunehmen. Die Proben werden hierzu aus
der gleichen Charge entnommen. Werden die Anforderungen wiederum nicht erfillt, so
ist die Charge zu verwerfen. Der Hersteller ist verpflichtet, unverztglich die erforderli-
chen MalRnahmen zur Beseitigung der Mangel zu treffen.

Fremduberwachung

Uberwachungsprifung (AT) durch das SKZ

Die Uberwachung der Produktionsstatte erfolgt aufgrund eines Uberwachungsvertrages
zweimal jahrlich. Die Prifungen nach Tabelle A werden zweimal jahrlich im SKZ durch-
gefuhrt.

Wiederholungsprifung

Werden bei der Uberwachungspriifung nach Abschnitt 4.3.1 nicht alle Anforderungen er-
fullt, so fihrt das SKZ innerhalb von acht Wochen nach bekannt werden aller Ergebnisse
eine angekiindigte Wiederholungsprifung mit Werksbesuch durch. Bei negativem Prif-
ergebnis ist eine Sonderprifung nach Abschnitt 4.3.3 durchzufiihren.

Sonderpriifung

Werden bei der Wiederholungsprifung nach Abschnitt 4.3.2 nicht alle Anforderungen er-
fullt, so fihrt das SKZ nach bekannt werden aller Ergebnisse eine angekiindigte Son-
derprifung innerhalb von acht Wochen mit Werksbesuch durch. Bei erneutem negati-
vem Prifergebnis der unter Abschnitt 4.3.2 beanstandeten Eigenschaften wird das SKZ-
Zeichen entzogen.
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Eigenschaften HR Erst-Typpriifung (ITT) Eigeniiberwachung (PVT, BRT) Fremdiiberwachung (AT)
Abschnitt
Haufigkeit je Werkstoffrezeptur Haufigkeit je Extruder, Dimension und Haufigkeit je Werkstoffrezeptur
Werkstoffrezeptur
Priifungen am Werkstoff
Werkstoffzusammensetzung 3.1.1 bei jeder Rohstofflieferung -
Schmelze-Masseflielirate (MFR) 3.1.2 bei jeder Rohstofflieferung -—-
Priifungen am Rohr"
Kennzeichnung 2 X kontlnmerllch mit taglicher mindestens 2x jahrlich
Aufzeichnung

Lieferzustand und kontinuierlich, mit Aufzeichnung alle . -
Oberflachenbeschaffenheit 321 X zwei Stunden mindestens 2x jahrlich
MalRe 3.2.2 X alle zwei Stunden mindestens 2x jahrlich
Langsschrumpf 3.2.3 X 1 x pro Woche und Maschine mindestens 2x jahrlich

nach den Bedingungen A, B, C; .
Zeitstand-Innendruckverhalten 3.24.1 nach Bedingung D nur an einer 1x pro Woche qnd Maschine nach Be- mindestens 2x jahrlich nach Bedingung C

Di . dingung B
imension

nach den Bedingungen A, B, C; .

Zeitstand-Innendruckverhalten 3.24.2 nach Bedingung D nur an einer 1x pro Woche qnd Maschine nach Be- mindestens 2x jahrlich nach Bedingung C
Di . dingung B
imension

Homogenitat 3.25 nach Verfahren B 1x pro Monat nach Verfahren A mindestens 2x jahrlich nach Verfahren B
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) 3.2.6 X bei jedem Anfahren des Extruders mindestens 2x jahrlich
Sauerstoffdichtheit (optional) 3.2.7 X - mindestens 2x jahrlich
Werkstoffanalyse zur 41 X N N

eindeutigen Identifikation?

' Die Erst-Typprifung (ITT) wird an zwei Dimensionen oder zwei Fertigungschargen durchgefihrt

% Die Prifung wird an einer Dimension oder Charge durchgefihrt

Tabelle A - Priifungen des Werkstoffs und der Rohre

HR 3.4, Mai 2013, Seite 8 von 10




Eigenschaften HR Ab- Priifung ist durchzufiihren bei Durchfiihrung / Priifungsumfang
schnitt Anderung des Polymers' Anderung der Additive®
Priifungen am Granulat
Werkstoffzusammensetzung 3.1.1 eine Bewertung je Rezeptur
Schmelze-Masseflielirate (MFR) 3.1.2 eine Bewertung je Rezeptur
Priifungen am Rohr
Lieferzustand und 3.21 X X eine Dimension je Rezeptur
Oberflachenbeschaffenheit o J P
MaRe 3.2.2 X X eine Dimension je Rezeptur
Veranderungen nach . . .
Wirmebehandlung 3.2.3 X X eine Dimension je Rezeptur
eine Dimension je Fertigungsgruppe
Zeitstand-Innendruckverhalten 3.241 X X . .nach Bed]ngung c
und eine Dimension je Werkstoffrezeptur
nach Bedingung D
eine Dimension je Fertigungsgruppe
Zeitstand-Innendruckverhalten 3.24.2 X X . .nach Bed]ngung c
und eine Dimension je Werkstoffrezeptur
nach Bedingung D
Homogenitat 3.25 X X eine Dimension je Rezeptur
Schmelze-Masseflielirate (MFR) 3.2.6 X X eine Dimension je Rezeptur
Sauerstoffdichtheit (optional) 3.2.7 X X eine Dimension je Rezeptur
Werkstoffanalyse zur . .
eindeutigen Identifikation? 4.1 X X eine Bewertung je Rezeptur

' Wechsel des Rohstoffherstellers, Anderung des Polymerisationsverfahrens, Anderung der chemischen Eigenschaften von Co-Monomeren

2 Veranderung eines Additivanteils (z.B. Pigmente, Antioxidantien) um mehr als 30 Gew.-%, Anderung der chemischen Eigenschaften oder Additivart

Tabelle B - Typpriifung (TT) nach Veranderungen der Werkstoffrezeptur
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Erlauterungen

Diese Bestimmungen beschreiben nach dem Stand der Technik die Anforderungen und
Prifungen sowie die Uberwachung der Erzeugnisse. Anderungen aufgrund neuer Er-
kenntnisse bleiben vorbehalten. Bei Verweisungen auf datierte Normen gilt die jeweils
datierte Ausgabe, bei nicht datierten Ausgaben gilt die jeweils aktuelle Ausgabe der
Norm.

Im Ubrigen gelten die Bedingungen nach Blatt A 01 sowie die Festlegungen nach Uber-
wachungsvertrag.

Frihere Ausgaben HR 3.4/4.79
HR 3.4/8.81
HR 3.4/4.84
HR 3.4/7.98
HR 3.4/5.99
HR 3.4/05.06
HR 3.4/11.10

Aktuelle Ausgabe: HR 3.4/05.13

Anderungen:

- Absatz 1.2 Werkstoff nach DIN 16968

- Absatz 1.3 Fertigungsgruppen eingepflegt

- Absatz 3.1.2 Feste MFR Grenzwerte ersetzt durch Toleranzband
- Absatz 3.2.1 DIN EN ISO 15876 durch DIN 16968 ersetzt

- Absatz 3.2.2 DIN EN ISO 15876 durch DIN 16968 ersetzt

- Absatz 3.2.4 Prifdauer bei PB-H von 1 h auf 22 h geandert
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