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211

21.2

Vorwort

Diese Priuf- und Qberwachungsbestimmungen HR 3.28 definieren das Prifungs-,
Zulassungs- und Uberwachungsverfahren fir Druckrohrsysteme aus Faserverbund-
rohren aus PP/PP-GF/PP und Formstiicken aus Kunststoff oder Metall.

Der Inhalt dieser Priif- und Uberwachungsbestimmungen ist die Grundlage fir eine
Zertifizierung. Der Nachweis der Eignung wird mittels SKZ - Zeichen dokumentiert.

Einzelne Komponenten, z.B. Faserverbundrohre dirfen nur mit dem SKZ - Zeichen
gekennzeichnet werden, wenn sie die Bedingungen dieser HR 3.28 erflllen. Ein
komplettes Druckrohrsystem darf nur mit einem SKZ - Zeichen gekennzeichnet und
beworben werden, wenn alle Einzelkomponenten die Bedingungen dieser HR erflllen
und zertifiziert sind. Die Eignung wird durch eine Beurteilung der Zertifizierungsstelle der
SKZ - Testing GmbH gepriift.

Falls der Umfang und die Haufigkeit der Prifungen an Produkten, die durch Dritte
zertifiziert sind, der HR 3.28 entsprechen, missen diese nicht gesondert bzw. zusatzlich
fur eine Zertifizierung nach HR 3.28 gepriift werden. Der Nachweis der gepriften Punkte
ist vom Antragsteller zu erbringen.

Es darf keine Werbung mit dem SKZ - Zeichen betrieben werden, wenn nicht sicher-
gestellt ist, dass alle einzelnen Komponenten einer Gitesicherung unterliegen und durch
die SKZ - Testing GmbH zertifiziert sind.

Allgemeines

Geltungsbereich

Diese Prif- und Uberwachungsbestimmungen gelten fur Druckrohrsysteme der
Anwendungsklassen 1, 2, 4 oder 5, nach ISO 10508, in Verbindung mit einem zulassigen
Betriebsdruck von 4, 6, 8 oder 10 bar, bestehend aus Faserverbundrohren PP/PP-GF/PP
und Formstiicken aus Kunststoff oder Metall.

Faserverbundrohre

Die Faserverbundrohre PP/PP-GF/PP bestehen aus drei konzentrisch zueinander
liegenden Schichten. Die mittlere Schicht ist mit Glasfasern gefiillt. Die Herstellung der
Rohre erfolgt im Mehrschicht-Coextrusionsverfahren.

Die Faserverbundrohre weisen ein Durchmesser/Wanddicken-Verhdltnis (SDR) in
Anlehnung an DIN EN ISO 15874-2 auf. Die mit Glasfasern gefullte mittlere Schicht
nimmt einen bestimmten Prozentsatz der Gesamtwanddicke ein. Sollwerte flr den
Glasfaseranteil und die Schichtdicken sind in der Werksnorm des Herstellers festzu-
legen.

Formstlicke

Die Formstiicke mussen den Festlegungen der DIN EN ISO 15874-3 "Kunststoff-
Rohrleitungssysteme fur die Warm- und Kaltwasserinstallation — Polypropylen (PP) —
Teil 3: Formstlicke" entsprechen.

Eventuell verwendete Elastomer-Dichtungen missen abhéngig von ihrer Anwendung
DIN EN 681-1 oder DIN EN 681-2 entsprechen.
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2.1.3

2.2
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System

Fur die Zulassung als System sind alle Anforderungen hinsichtlich Rohren, Formstiicken
und Gebrauchstauglichkeit zu erfllen.

Aulerdem muss dem Priflabor die vollstandige Werkstoffrezeptur mit den verwendeten
Stabilisatoren offen gelegt werden.

Fur den Einsatz im Auf3enbereich ist der Nachweis fiir die UV-Bestandigkeit fur das
System zu erbringen. Dieser Nachweis gilt nur flr Erst-Installationen, die im laufenden
Betrieb nicht mehr repariert oder verandert werden. Ansonsten kann die 10-jahrige
Lebensdauer nicht bestatigt werden.

Bildung von Gruppen

Fur die Faserverbundrohre und ihre zugehérigen Formstiicke gelten nachfolgend aufge-
fuhrte Gruppen:

Betriebsdruckstufengruppen

Betriebsdruckstufengruppe Zuléssiger Betriebsdruck pp
1 4 bar; 6 bar
2 8 bar; 10 bar
Abmessungsgruppen
Abmessungsgruppe Nenndurchmesser dn
1 dn <63 mm
2 75 mm < dn < 160 mm
3 dn > 160 mm
Formstickgruppen
Formstuckgruppe Art des Formstlickes
1 Winkel, Bogen
2 T-Stlick, Reduzierstiick
3 Kupplung, Endkappe
4 Ubergangsstiick, Verschraubung, Bundbuchse
und/oder deren Bauteile aus Kunststoff
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2.3
23.1

2.3.2

2.3.3

Werkstoffe
Faserverbundrohre

Werkstoffe unkontrollierter Zusammensetzung und Regenerate dirfen nicht verwendet
werden. Es darf nur Neumaterial oder Umlaufmaterial der gleichen Type verwendet
werden. Fur die verwendeten PP-Formmassen muss der Nachweis der
Ubereinstimmung mit den jeweiligen Referenzkennlinien der DIN EN I1SO 15874-2 in
Form eines Prifberichtes nach DIN EN ISO 9080 oder nach dem in DIN EN
ISO 15874-2:2018-11, Abschnitt 4.2, beschriebenen Verfahren, erbracht werden. Die
verwendeten Glasfasern sind vom Hersteller zu spezifizieren.

Anzugeben sind in jedem Fall der Hersteller der Fasern, die Faserbezeichnung, die
Faserart, die Faserbeschichtung (falls Coating vorhanden), die Faserlange, der
Faserdurchmesser und der Faseranteil der Mittelschicht in Gewichtsprozent. Der
Hersteller hinterlegt im SKZ Informationen zu allen verwendeten Werkstoffen
(Rezepturen) um eine eindeutige Identifikation der Werkstoffe im Rahmen der
Uberwachung zu ermaglichen.

Formstiicke aus Kunststoff

Werkstoffe unkontrollierter Zusammensetzung und Regenerate dirfen nicht verwendet
werden. Es darf nur Neumaterial oder Umlaufmaterial der gleichen Type verwendet
werden. Als Formstickwerkstoffe kommen neben PP auch andere Kunststoffe (in der
Regel fur mechanische Rohrverbindungen) in Frage, fUr die das Langzeitverhalten bei
20 °C, 60 °C oder 70 °C, 95 °C sowie bei 110 °C nach DIN EN ISO 9080 nachgewiesen
worden ist.

Formstiicke aus Metall

Metallene Werkstoffe flr Formstlicke, muissen, abhangig von ihrer Anwendung,
DIN EN 1254-3 oder DIN EN 10088-1 entsprechen.
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Kennzeichnung

Nach positivem Abschluss der Prifungen und der Verleihung des SKZ-Zeichens,
mussen die Faserverbundrohre und die zugehoérigen Formstiicke mindestens mit den in
der nachfolgenden Tabelle gelisteten Daten dauerhaft gekennzeichnet werden.

Das Herstellerzeichen und das Produktionsdatum kénnen verschliisselt sein, missen
aber in unverschlusselter Form bei der Inspektions- und Zertifizierungsstelle hinterlegt
sein.

Die Kennzeichnung der Rohre ist fortlaufend mindestens einmal pro Meter zu fihren.
Formstiicke missen mindestens einmal gekennzeichnet sein.

Weitere Informationen durfen in Eigenverantwortung des Herstellers auf dem Rohr bzw.
dem Formstiick und den Verpackungen angebracht werden.

(gilt nur fur mechanische Verbinder)

Beispiel
Angaben Faserverbundrohr Formstiick
Herstellerzeichen XY XY
SKZ-Zeichen SKZ A.... SKZA .Y
Werkstoff PP-R/PP-R-GF/PP-R PP-R?
Dimension bzw. Nenndurchmesser 20x 3,4 20
Nennwanddicke der (des) zugehdrigen Rohre(s) - 3,49

SDR-Wert oder S-Wert des Gesamtrohres

SDR 6 oder S 2,5

Anwendungsklasse und zuléssiger Betriebsdruck

Klasse 1/ 10 bar

Klasse 1/ 10 bar?

Lichtundurchlassigkeit

Lichtundurchlassig®

Lichtundurchlassig 3

Sauerstoffdurchlassigkeit

Sauerstoffdicht®

Sauerstoffdicht®: 4

Produktionsdatum bzw. Produktionszeitraum

23.07.21 oder 21-07-23

07.21 oder 21-07Y

Maschinen-Nummer

8

9

1) Darf bei Platzmangel auf der Verpackung aufgebracht werden.

2 Gilt nur fiir Formstiicke aus Kunststoff.
3 Falls nach DIN EN ISO 7686 gepriift.

4 Falls nach DIN 53380-3 oder DIN 4726 gepruft.
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4.1
41.1

4.1.2

4.1.3

4.2
42.1

4.2.2

4.2.3

42.4

Anforderungen und Prifungen

Werkstoffe

Werkstoffzusammensetzung

Anforderung:  Faserverbundrohr nach Abschnitt 2.1.1 und 2.3.1
Formstick-Kunststoffe: nach Abschnitt 2.1.2 und 2.3.2
Formstick-Metall: nach Abschnitt 2.1.2 und 2.3.3

Prifung: Nachweis mittels Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 oder
ISO 10474.

Schmelze-Masseflie3rate (MFR)

Anforderung: MFR 230/2,16 < 0,5 (g/10 min) oder 190/5 < 0,8 (g/10 min) bei PP, fir
andere Kunststoffe ist DIN EN ISO 15874-3, Abschnitt 8, zu beachten.

Prifung: Nach DIN EN ISO 1133-1 am Granulat der Innen- und AufRenschicht
bzw. am Granulat des Formstiickes, sowie Nachweis durch
Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 oder ISO 10474.

Werkstoffrezeptur(en)

Anforderung: Dokumentation der Rezeptur(en) und Analyse (IR, DSC oder Bestim-
mung der Viskositat) zur Identifikation des verwendeten PP-Werkstoffes.

Prifung: Hinterlegung der Rezeptur(en), sowie IR nach ISO 4650, oder DSC nach
DIN EN ISO 11357-3, oder Viskositat nach DIN EN ISO 1628-3, am
Granulat der Innen-/Auf3enschicht und ggf. am Formstuick-Granulat.

Faserverbundrohre

Beschaffenheit

Anforderung:  Nach DIN EN ISO 21003-2:2011-07, Abschnitt 6.1.
Prifung: Durch Inaugenscheinnahme ohne optische Hilfsmittel.
MalRe

Anforderung: Nach DIN EN ISO 21003-2:2011-07, Abschnitt 8.2, mit Hersteller-
angaben zu Wanddicke, AufRendurchmesser und Grenzabmald aller
einzelnen Schichten.

Prafung: Nach DIN EN ISO 21003-2:2011-07, Abschnitt 8.2 u. DIN EN I1SO 3126.
Veranderungen nach Warmebehandlung (Langsschrumpf)

Anforderung: Nach DIN EN ISO 15874-2:2018-11, Tabelle 11. Des Weiteren dirfen
sich die Einzelschichten im Verlauf der Warmlagerung nicht trennen.

Prufung: Nach DIN EN ISO 2505 und durch Inaugenscheinnahme der
Probekorper nach der Warmlagerung.

Lichtundurchlassigkeit (optional, falls als lichtundurchlassig gekennzeichnet)
Anforderung:  Nach DIN EN ISO 21003-2:2011-07, Abschnitt 6.2.
Prufung: Nach DIN EN ISO 7686.
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SKi

4.2.5 Sauerstoffdurchlassigkeit (optional, falls als sauerstoffdicht gekennzeichnet)

Anforderung: Sauerstoffdurchlassigkeit < 0,32 mg/(m? « d) bei 40 °C Priftemperatur,

fur Anwendungsklasse 4,

bzw.

Sauerstoffdurchlassigkeit < 3,6 mg/(m? « d) bei 80 °C Pruftemperatur,
fur Anwendungsklasse 5.

Prifung: Nach DIN 53380-3 oder nach DIN 4726.

4.2.6 Zeitstand-Innendruckverhalten

4.2.6.1 Ermittlung der Zeitstand-Innendruckfestigkeit

Im Rahmen der Erst-Typprifung (siehe Abschnitt 5) sind die Zeitstand-Innendruck-
festigkeiten bei 20 °C, 60 °C oder 70 °C, 95 °C und 110 °C zu bestimmen. Folgende
Verfahren kdnnen angewendet werden:

a)

b)

Erstellung von Zeitstand-Innendruckkurven mittels Zeitstand-Innendruckprifungen an
allen zur Verfigung stehenden Dimensionen, je SDR. Die Anzahl der Ergebnisse
muss DIN EN ISO 9080 entsprechen. Die Verteilung der Ergebnisse muss DIN 16887
entsprechen. Abweichend zur DIN EN ISO 9080/DIN 16887 werden Prifdriicke
anstelle von Prifspannungen angegeben.

oder

Bestimmung der Zeitstand-Innendruckfestigkeit nach Verfahren | nach ISO 17456:
2006. Hierbei sind fir die Werkstoffe der einzelnen Schichten — innen und auf3en PP,
dazwischen PP-GF - Prifberichte nach DIN EN ISO 9080 vorzulegen oder das
Zeitstand-Innendruckverhalten nach DIN EN ISO 9080 zu bestimmen. Fir jede
Verbundrohrdimension sind mit Hilfe der einzelnen Zeitstandkurven die Zeitstand-
Innendruckfestigkeiten zu berechnen.

oder

Fur Faserverbundrohre gleicher Konstruktion (= SCT entsprechend ISO 17456:2006)
kann die Zeitstand-Innendruckfestigkeit auch nach 1SO 17456:2006, Verfahren lI,
bestimmt werden.

4.2.6.2 Zeitstand-Innendruckpriifung an den Faserverbundrohren

Anforderung: Bei der Durchfihrung von Zeitstand-Innendruckprifungen dirfen keine

Leckagen, Risse oder Briiche auftreten.

Bedingung Priuftemperatur Prufdauer Prifdruck
[°C] (h] [bar]
A 20 > 1 aus den Zeitstand-Innendruckkurven
B 95 > 22 aus den Zeitstand-Innendruckkurven
C 95 > 165 aus den Zeitstand-Innendruckkurven
D 95 > 1.000 aus den Zeitstand-Innendruckkurven
E 110 > 8.760 aus den Zeitstand-Innendruckkurven
Prifung: Nach DIN EN ISO 1167-1 und DIN EN ISO 1167-2.
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4.2.7 Verhalten unter Schlagbeanspruchung
4.2.7.1 Kugelfallversuch (Hso-Test)

Anforderung:

Hso-Wert 2 1,0 Meter, es dirfen keine Bruche < 0,5 m auftreten. Die
entsprechenden Fallgewichte sind fur jede Dimension/SDR im Rahmen
der Erst-Typprufung zu bestimmen. Die danach festgelegten Sollwerte
(siehe Beispiel) sind in der Eigen- und Fremdiberwachung einzuhalten.

BEISPIEL: Fallgewichte fiir Faserverbundrohre aus PP-R/PP-R-GF/PP-R, SDR 7,4

Durchmesser [mm] 20 25 32 40 50 63 75 90 110 >125
Priftemperatur [°C] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fallgewicht [kg] 025| 05 | 0,8 |125]| 2,0 3,2 5,0 6,3 8,0 10
Hso Fallhthe [m] >1,0

Prufung:

Nach DIN EN ISO 111783.

oder alternativ:

4.2.7.2 Schlaghiegeversuch

4.2.8

4.2.9

Anforderung:

Prifung:

Homogenitat

Nach DIN EN ISO 15874-2:2018-11, Tabelle 11 und nach
DIN 8078:2008-09, Abschnitt 4.5.

Nach DIN EN ISO 15874-2:2018-11, Abschnitt 8, Tabelle 11 und nach
DIN 8078:2008-09, Abschnitt 5.5.

Die glasfaserverstarkte Schicht ist nicht zu beurteilen.

Verfahren A:
Anforderung:
Prufung:

Die Querschnittsflache von Inhomogenitaten muB < 0,02 mm? sein.

Aus drei Probekorpern wird mindestens je ein Mikrotomschnitt von ca.
10 um Dicke quer zur Rohrachse entnommen.

Bei 75-facher bis 100-facher Vergré3erung werden die Mikrotomschnitte
auf GrofRe und Art moglicher Fehlstellen untersucht, wobei die erfasste
Gesamtflache mindestens 100 mm? betragt.

Verfahren B (nur an eingefarbten Rohren):

Anforderung:
Prifung:

Pigmentdispersion < Grad 3.
Nach 1SO 18553.

Schmelze-Masseflie3rate (MFR) im Vergleich zum Werkstoff

Anforderung:

Prufung:

Die Schmelze-MasseflieRrate der Innenschicht und der Auf3enschicht
des Faserverbundrohres darf sich gegentiber der des Granulates (siehe
Abschnitt 4.1.2) um maximal + 30 % andern.

Nach DIN EN ISO 1133-1 an der Innen- und AuRenschicht.

HR 3.28:2021-08, Seite 10 von 24




4.2.10 Langzeitverhalten der Glasfasern

Anforderung:

Prufung:

Nach einer Belastungsdauer von 10.000 Stunden in der Zeitstand-
Innendruckprifung bei 110 °C darf der Einbettungszustand, die
kontinuierliche Faserlange sowie die Oberflachenbeschaffenheit der
Fasern sich nicht signifikant vom Ausgangsrohr unterscheiden.
Insbesondere dirfen sich die Fasern nicht aus der Polymermatrix
herauslosen, des Weiteren dirfen die Fasern keine Risse oder Briiche
aufweisen.

An Proben, welche bei einer Priftemperatur von 110 °C, Standzeiten
von > 10.000 Stunden aufweisen, werden mikroskopische Unter-
suchungen bei 150-facher VergrofRerung im Durchlichtverfahren
durchgefuhrt. Der Zustand der Fasern wird mit Fasern in nicht belasteten
Rohren verglichen.

4.2.11 Bestimmung des Glasfasergehaltes der glasfasergefiiliten Schicht

Anforderung:

Prifung:

Der Glasfasergehalt der glasfasergefilliten Schicht (eingebettete Schicht)
muss der vom Hersteller vorgegebenen Spezifikation entsprechen.
Schwankungen sind nur im Bereich £ 3 Gewichtsprozent zuldssig.

Nach DIN EN ISO 3451,
alternativ mittels TGA nach DIN EN ISO 11358.
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4.3

4.3.1

4.3.2

4.3.3

Formstucke

Beschaffenheit

Anforderung:  Nach DIN EN ISO 21003-3:2008-11, Abschnitt 6.1.

Prifung: Durch Inaugenscheinnahme ohne optische Hilfsmittel.

Male

Anforderung: Nach DIN EN ISO 21003-3:2008-11, Abschnitt 7, sowie Werksnorm.
Prufung: Nach DIN EN ISO 3126, DIN EN 10226-1, DIN EN ISO 228-1 und DIN

EN 1254-3.

Zeitstand-Innendruckverhalten

Bestehen die PP-Schichten des Faserverbundrohres und der Formstlicke aus unter-
schiedlichen PP-Werkstoffen (Hersteller, Einfarbung, etc.), oder aus anderen
Kunststoffen, so sind zuséatzlich die Nachweise nach DIN EN ISO 15874-3:2018-11,
Abschnitt 4.1.2 und Abschnitt 4.1.3 zu erbringen.

4.3.3.1 Anforderungen fur Formstticke aus PP-B

Pruf- [ Pruf- [ Praf- | Prafdruck pr [bar] fur einen zul. Betriebsdruck von:
Bl TR EELE 4 bar und 6 bar und 8 bar und 10 bar und

1 2 4 |15 1 2 4 |5 1 2 4 5 1 2 4

[°C] [h] [|Anwendungsklasse|Anwendungsklasse| Anwendungsklasse | Anwendungsklasse

5

A 20 >1 |38,5(53,8|32,9|53,8|57,7|80,7|49,4(80,7|77,0)1107,6(65,9| 107,7 |196,2|134,5|82,3|134,6

B 80 |>1000| - | - 76| -] - |- |15 - | - | - |153] - |- | - [191
95 |>1.000(6,4(89]| - (8995 (13,3| --- [13,3|12,7| 17,8 | --- | 17,8 |15,9| 22,2 22,2
Prifung: Nach DIN EN ISO 1167-1, DIN EN ISO 1167-3 und DIN EN I1SO 1167-4.
4.3.3.2 Anforderungen fur Formstucke aus PP-H
Pruf- [ Pruf- [ Praf- | Prafdruck pr [bar] fir einen zul. Betriebsdruck von:
e 4 bar und 6 bar und 8 bar und 10 bar und
[°C] [h] [Anwendungsklasse/Anwendungsklassel Anwendungsklasse | Anwendungsklasse
1 2 | 41|65 1 2451 2 4 5 1 2 4 5
A 20 >1 |[33,6/42,3|33,6(46,1|43,8/63,5/39,1(69,1|58,4| 84,7 |52,1| 92,2 |73,0{105,9(65,1| 115,2
B 80 (>1.000( - | - |80 - |- |-—-—-193|-—]|—]| — |124 - |--| -— |[155
95 |>1.000|57|72|-178]75(10,8] --- |11,8/9,9| 14,4 | --- | 15,7 |12,4| 18,0 19,6
Prifung: Nach DIN EN ISO 1167-1, DIN EN ISO 1167-3 und DIN EN ISO 1167-4.
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4.3.3.3 Anforderungen fir Formstiicke aus PP-R

Pruf- [ Pruf- [ Prif- | Prafdruck pr [bar] fir einen zul. Betriebsdruck von:
Bl TR EEET 4 bar und 6 bar und 8 bar und 10 bar und
[°C] [h] [Anwendungsklasse/Anwendungsklasse| Anwendungsklasse [ Anwendungsklasse
1 2 4 5 1 2 4 5 1 2 4 5 1 2 4 5)
A 20 >1 |[23,1|30,3|23,1(33,9|31,8(45,4|29,2(50,8|42,5| 60,5 |38,9| 67,7 |53,1| 75,6 |48,7| 84,6
B 80 |>1.000| - | -- |66 -~ | - |- (83| -] -] - [111| - | - | - |13,9| --
95 (>1.000(51|66)|--|74(70]99( - (11,1193 ]132| --- | 148 |11,6] 16,5 | --- | 18,5
Prifung: Nach DIN EN ISO 1167-1, DIN EN ISO 1167-3 und DIN EN ISO 1167-4.

4.3.3.4 Anforderungen fur Formstticke aus PP-RCT

Pruf- [ Pruf- [ Priaf- | Prafdruck pr [bar] fir einen zul. Betriebsdruck von:
Bzl | || G 4 bar und 6 bar und 8 bar und 10 bar und
[°C] [h] [|Anwendungsklasse|Anwendungsklasse| Anwendungsklasse | Anwendungsklasse
1 2 4 5 1 2 4 5 1 2 4 5 1 2 4 5
A 20 >1 |18,2]18,2|18,2(20,5(24,7|26,4|24,5/30,8(33,0( 35,2 |32,6| 41,1 |41,2| 44,1 (40,8 51,3
5 80 |>1.000| - | — |62~ |—|-—|82]|—]|—]| — [109] — |—| — [13,7] —
95 |>1.000(46|46| - |52|62|67|--|78(|83]| 89 |--|104 [10,4| 11,1 | - | 12,9
Prifung: Nach DIN EN ISO 1167-1, DIN EN ISO 1167-3 und DIN EN ISO 1167-4.

4.3.3.5 Anforderungen fiir Formstiicke aus anderen Kunststoffen

43.4

Pruf- | Pruf- | Pruf- | Prafdruck pe? [bar] fur einen zul. Betriebsdruck von:
Bl TR EELE 4 bar und 6 bar und 8 bar und 10 bar und
[°C] [h] [|Anwendungsklasse|Anwendungsklasse| Anwendungsklasse | Anwendungsklasse
1 2 4 5 1 2 4 5 1 2 4 5 1 2 4 3
A 20 >1 SOTN I O DU (O N DN N O A VIR A D A O A VI n» | v | v 1 1)
80 (21.000( | - || —|—|—||—~|—| -] |-|—|"]|
B 95 [>1000| D | D | -] DD |[D]|-]|D|D DI 1) 1) D || D

1) Die Prifdriicke pr sind nach DIN EN ISO 15874-3:2013-06, Abschnitt 7.1 zu ermitteln.
Nach DIN EN ISO 1167-1, DIN EN ISO 1167-3 und DIN EN ISO 1167-4.

Prufung:

Schmelze-Masseflie3rate (MFR) im Vergleich zum Werkstoff

Anforderung:

Prifung:

Die Schmelze-MasseflieRrate (MFR) des Formstickes darf sich

gegenuber der des Granulates (siehe Abschnitt 4.1.2) um maximal
*+ 30 % andern.

Nach DIN EN ISO 1133-1.
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SKi

4.3.5 Lichtundurchlassigkeit (optional, falls als lichtundurchlassig gekennzeichnet)
Anforderung:  Nach DIN EN ISO 21003-3:2008-11, Abschnitt 6.2.

Prifung: Ist nur durchzufiuhren, falls die Formstiicke aus Kunststoff als lichtun-
durchlassig gekennzeichnet werden. Nach DIN EN ISO 7686 am
Formstiick mit der geringsten Wanddicke.

4.3.6 Sauerstoffdurchlassigkeit (optional, falls als sauerstoffdicht gekennzeichnet)

Anforderung: Sauerstoffdurchlassigkeit < 0,32 mg/(m? « d) bei 40 °C Priftemperatur,
fur Anwendungsklasse 4,
bzw.
Sauerstoffdurchlassigkeit < 3,6 mg/(m? « d) bei 80 °C Priuftemperatur,
fur Anwendungsklasse 5.

Prifung: Nach DIN 53380-3 oder nach DIN 4726.
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4.4 Gebrauchstauglichkeit des Systems
4.4.1 Allgemeines

Folgende Prifungen sind in Abhangigkeit des Verbindungsverfahrens durchzufihren:

Prifung Heizelement- Heizwendel- Mechanische
MuffenschweilBung | schweilRung Verbindung

Zeitstand-Innendruckverhalten + + +

Dichtheit unter Innendruck und Biegung - - +

Zugfestigkeit unter konstanter Belastung - - +

Verhalten unter + + +

Temperaturwechselbeanspruchung

Verhalten unter Biegewechselbeanspruchung + +

Verhalten unter Druckwechselbeanspruchung - -

Vakuumdichtheit - - +

Verbinder mit Zwangsundichtigkeit (optional, ) } +

falls als "unverpresst undicht" bezeichnet)

+: Priifung ist durchzufiihren.
- Prifung ist nicht durchzufiihren.

4.4.2 Zeitstand-Innendruckverhalten

Anforderung: Bei der Prifung dirfen die Faserverbundrohre, Formstiicke und deren
Verbindungen nicht undicht werden.

Anwendungsklasse Prif- Prif- Prufdruck pr [bar] fir einen zul. Betriebsdruck von:
S derer 4 bar 6 bar 8 bar 10 bar
[°C] [h]
1 95 >1.000 D D D D
2 95 >1.000 D D D D
4 80 >1.000 D D D D
5 95 >1.000 H 2 2 H

1 Die jeweiligen Prufdriicke werden aus den Daten der Langzeit-Festigkeit fir jede einzelne Rohr-
konstruktion bestimmt (siehe Abschnitt 4.2.6, sowie DIN EN ISO 21003-5:2008-11, Abschnitt 5.2).

Prufung: Nach DIN EN ISO 1167-1, DIN EN 1SO 1167-3 und DIN EN ISO 1167-4.
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4.4.3 Dichtheit unter Innendruck und Biegung

4.4.4

Die Biegeprufung wird mit Faserverbundrohren und zugehdrigen Formstiucken mit einem
Nenn-AufRendurchmesser dn
8 x dn, wenn vom Systemanbieter kein kleinerer Radius angegeben wird.

63 mm durchgefihrt.

Der

Biegeradius betragt

Anforderung: Bei der Prufung durfen die Faserverbundrohre, Formstiicke und deren
Verbindungen nicht undicht werden.
Anwendungsklasse Pruf- Pruf- Prufdruck pr [bar] fur einen zul. Betriebsdruck von:
Em DETEI dauer 4 bar 6 bar 8 bar 10 bar
[°C] [h]
1 205 >1 D D D D
2 20+5 >1 D ) 1 )
4 205 >1 ) 1 1 1)
5 205 >1 D b b b

1) Die jeweiligen Prufdriicke werden aus den Daten der Langzeit-Festigkeit fir jede einzelne Rohr-
konstruktion bestimmt (siehe Abschnitt 4.2.6, sowie DIN EN ISO 21003-5:2008-11, Abschnitt 5.2).

Prifung: Nach DIN EN ISO 3503.

Zugfestigkeit unter konstanter Belastung

Anforderung: Bei der Prifung darf das Faserverbundrohr nicht aus dem Formstlick

herausgezogen werden.

Anwendungsklasse Priuftemperatur Prifdauer Auszugskraft?
[°C] [h] [N]
Alle Anwendungsklassen?: 2 23+2 >1 15xF
lund2 902 >1 1xF
4 80+2 >1 1xF
5 95+2 >1 1xF

1) Fir die Berechnung der Auszugskraft ist ein zuldssiger Betriebsdruck von 10 bar (= 1 MPa) zu verwenden.
2 Eine hohere Auszugskraft (z. B. nach W 534 (P) Juli 2015, oder den NKB-Rules) kann vereinbart werden.

Die Zugkraft F wird nach folgender Gleichung berechnet:

F [N] = /4 X dn? X pp, mit

dn Nenn-AulRendurchmesser in mm

Po zul. Betriebsdruck von 4 bar, 6 bar, 8 bar oder 10 bar in MPa (1 bar = 0,1 MPa).
Fur die Klassifizierung "Alle Klassen" wird pp = 10 bar (= 1 MPa) verwendet.

Prifung:

Nach DIN EN ISO 3501
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4.4.5

4.4.6

Verhalten unter Temperaturwechselbeanspruchung

Anforderung: Bei der Prufung durfen die Faserverbundrohre, Formstiicke und deren
Verbindungen nicht undicht werden.

Prifung: Nach DIN EN ISO 19893 und folgenden Prufparametern:
Anwendungs- Pruftemperatur [°C] Prufdruck® Anzahl der Zyklen [-]
AeEsE Untergrenze| Obergrenze [l3c] dn £63 mm?| 63 < dn £160mm? |dn > 160 mm*
1 20£2 90 +2 po+0,3 5.000 2.500 500
2 20£2 90 +2 po+0,3 5.000 2.500 500
4 20£2 802 po+0,3 5.000 2.500 500
5 202 95+2 po+0,3 5.000 2.500 500

1 pp ist der zulassige Betriebsdruck von 4 bar, 6 bar, 8 bar oder 10 bar.

2) Jeder Zyklus muf aus 15 +1/-0 min bei héchster und 15+1/-0 min bei niedrigster Priftemperatur bestehen
(d.h. die Dauer eines Zyklus betragt 30 +2/-0 min).

%) Jeder Zyklus muf? aus 30 +2/-0 min bei hochster und 30 +2/-0 min bei niedrigster Priftemperatur bestehen
(d.h. die Dauer eines Zyklus betragt 60 +4/-0 min).

4 Jeder Zyklus muB aus 150 +5/-0 min bei hochster und 150 +5/-0 min bei niedrigster Pruftemperatur
bestehen (d.h. die Dauer eines Zyklus betragt 300 +10/-0 min). Die Prifanordnung besteht aus mindestens
4 Rohrverbindern oder mindestens 6 Rohrverbindungen bei dn > 160 mm. Die freie Rohrleitungslange
zwischen den Verbindungen darf 150 mm nicht unterschreiten. Fir den Prifaufbau muss ein
reprasentativer Satz Formstiicke verwendet werden

Verhalten unter Biegewechselbeanspruchung

Die Biegewechselprufung wird mit Faserverbundrohren und drei Rohrverbindern mit
einem Nenn-AuRendurchmesser d, < 63 mm - Prifaufbau nach dem DVGW-Regelwerk
W 534 (P) Juli 2015, Bild 9 - durchgefiihrt.

Anforderung: Bei der Prufung durfen die Faserverbundrohre, Formstiicke und deren
Verbindungen nicht undicht werden.

Prifung: Nach DVGW-Regelwerk W 534 (P) Juli 2015, Abschnitt 12.9, mit
folgenden Priifparametern:

Zulassiger Priftemperatur Prifdruck Auslenkung Lastwechsel
Betriebsdruck pp
[bar] [°C] [bar] [mm] [-]
4 205 6 +0,3/-0,15 +10 100.000
6 205 9 +0,3/-0,15 +10 100.000
8 205 12 +0,3/-0,15 +10 100.000
10 205 15 +0,3/-0,15 +10 100.000
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4.4.7

4.4.8

4.4.9

Verhalten unter Druckwechselbeanspruchung

Anforderung: Bei der Prifung dirfen die Faserverbundrohre, Formsticke und deren
Verbindungen nicht undicht werden.
Zulassiger Prif- Zyklen Anzahl | Zyklen je Minute Prifdruck [bar]
Betriebsdruck pp temperatur

[bar] [°C] Untergrenze | Obergenze?

4 232 10.000 305 0,5 6,0

6 232 10.000 305 0,5 9,0

8 232 10.000 305 0,5 12,0

10 232 10.000 305 0,5 15,0

1) Eine hohere Obergrenze (z. B. nach W 534 (Juli 2015) mit 25 + 0,5 bar) kann vereinbart werden.

Prifung: Nach DIN EN ISO 19892.
Vakuumdichtheit
Anforderung: Bei der Priifung darf die Druckanderung unter Vakuum nicht mehr als

0,05 bar betragen.

Anwendungsklasse Pruftemperatur [°C] Prufdauer [h] Priifdruck [bar]

Alle Anwendungsklassen 23+5 >1 -0,8

2 Temperaturschwankungen wahrend der Prufdauer dirfen nicht groRer als + 2 °C sein.

Prifung: Nach DIN EN ISO 13056.

Verbinder mit Zwangsundichtigkeit
Nur fur Pressverbinder, die vom Hersteller als "unverpresst undicht" bezeichnet werden.

Anforderung: Die unverpressten Verbindungen missen in den vom Hersteller
angegebenen Intervallbreiten undicht sein. Bei der Prifung mit Wasser
muss dieses Intervall min. 1 bar betragen, an jeder Verbindung muss
min. ein Tropfen/Sekunde austreten. Bei der Prifung mit Luft muss das
Intervall min. 500 mbar betragen, an jeder Verbindung muss min. eine
Luftblase/Sekunde aufsteigen. Bei der anschlieBenden Prifung im
verpressten Zustand durfen die Faserverbundrohre, Formstiicke und

deren Verbindungen nicht undicht werden.

Prifung: An mindestens einem Formstiick, je Formstickgruppe. Die Gesamtan-
zahl betragt: min. 20 Verbinder fir dn < 32 mm, min. 10 Verbinder fir

dn > 32 mm < d, £ 63 mm, min. 5 Verbinder fir d, > 63 mm.

Prifmedium Zustand Priuftemperatur [°C] | Prafdauer [h] | Prafdruck [bar]
Innen Luft / auRen Wasser unverpresst 20 (+6/-5) <1 Laut

Innen Wasser / auBen Luft unverpresst 20 (+6/-5) <1 Herstellerangabe
Innen Wasser / auf3en Luft

oder verpresst 20 (+6/-5) >1 1,5 x pD (+0,5/-0,25)
Innen Wasser / aul3en Wasser
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4.4.10 Witterungsbestandigkeit

Mit dieser Prufung wird eine Verwendung im AuB3enbereich von 10 Jahren simuliert.
Stellvertretend fur den ganzen Dimensionsbereich soll die Prifung an @ 32 mm
durchgefuhrt werden.

Anforderung:

Prifung:

Nach einer Bewitterung muss eine Zeitstandinnendruckprifung
bestanden werden.

3 Probekdrper, bestehend aus Endkappe/Rohr/Kupplung/Rohr/
Ubergang, werden im QUV-Test nach DIN EN ISO 4892-3 bewittert.
Zyklus: 23 h UV / 1 h besprihen mit Wasser ohne UV

Bewitterungszeit: 5000 h

Schwarztafeltemperatur: 70 °C

Bestrahlungsstarke (UV 340 nm): 1,2 W/m?

Anschlielend wird eine Zeitstandinnendruckprifung bei 95 °C, 1000 h,
Prifdruck entsprechend Abschnitt 4.4.2, durchgefihrt.

4.5 Hygienische und toxikologische Prifung

Anforderung:

Prufung:

Rohre und Formstiicke die als Trinkwassersystem in der Bundesrepublik
Deutschland in den Handel gebracht werden, missen in hygienischer
und toxikologischer Hinsicht den Bestimmungen des deutschen
Bundesgesundheitsamtes und Umweltbundesamtes (UBA) entsprechen.
Dieses sind im Einzelnen der Nachweis nach DVGW Arbeitsblatt W 270
und die die jeweiligen Bewertungsgrundlagen des Umweltbundesamtes
(UBA) fir die Faserverbundrohre und Formstiicke aus Kunststoff.

Werden Rohre und Formteile in Landern auf3erhalb der Bundesrepublik
Deutschland in den Handel gebracht, entscheidet die jeweilige
Landerbehotrde welche Anforderungen hinsichtlich der hygienischen und
toxikologischen Eignung gestellt werden.

Dieser Nachweis ist im jeweiligen Anwendungsfall eine Leistung die der
Hersteller zu erbringen hat.

Im Rahmen der Erst-Typprufung hat der Faserverbundrohrhersteller
aulRerdem nachzuweisen, dass keine Glasfaserbestandteile aus der
Rohrwand herausgelést werden und ins Trinkwasser gelangen. Der
Nachweis ist unter Einbeziehung des TZW Karlsruhe bzw. des HIdR
Gelsenkirchen zu fuhren. Eines der genannten Institute muss die
Unbedenklichkeit hinsichtlich des Freisetzens von Fasern bestétigen.

Die Prifung erfolgt an den Kunststoff-Aluminium-Mehrschichtverbund-
rohnren und  zugehoérigen  Formstlicken  entsprechend  ihrer
Einsatzbereiche (Kalt-, Warm- und/oder HeiRwasserbereich), nach den
jeweils gultigen Richtlinien, z. B. DVGW-Arbeitsblatt W 270 und den
jeweiligen UBA-Bewertungsgrundlagen (z. B. KTW-BWGL)

Aul3erhalb der Bundesrepublik Deutschland missen die
landesspezifischen Vorschriften eingehalten werden.
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Feststellung der Einhaltung der Anforderungen

Die Einhaltung der in Abschnitten 3 und 4 geforderten Eigenschaften wird durch eine
Erst-Typpriufung des nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten Priflabors der
SKZ - Testing GmbH festgestellt.

Des Weiteren wird die fortlaufende Einhaltung der Anforderungen nach positivem
Abschluss der Erst-Typprufung durch eine Uberwachung, bestehend aus Eigen- und
Fremdiberwachung (bzw. Inspektion), gesichert.

Die Durchfuhrung der Eigen- und Fremdiberwachung erfolgt nach den Bedingungen zur
Fuhrung des SKZ — Zeichens, A 01.

Die Fremdiberwachung bzw. Inspektion wird von der nach DIN EN ISO/IEC 17020
akkreditierten Inspektionsstelle der SKZ - Testing GmbH durchgefiihrt.

Inspektions-Prifungen erfolgen in der Regel im nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditierten Priflabor der SKZ - Testing GmbH. Im Rahmen der Inspektion werden in
der Regel Probekorper von einer d, je Abmessungsgruppe bzw. je Formstiickgruppe
entnommen. Weitere Einzelheiten regelt der jeweilige Uberwachungsvertrag.

Einzelne Prifungen kdnnen — in Abstimmung mit der fremdiberwachenden Stelle — im
Beisein des Inspektors vor Ort durchgeflihrt werden.

Zu berlcksichtigen sind die in den folgenden Tabellen angegebenen Prifungen und
Haufigkeiten.

Bei Veradnderungen der Verbundrohr- oder Formstuckkonstruktion, bzw. wegen einer
neuen oder zusatzlichen Produktionsstatte ist gegebenenfalls eine erneute
Ersttypprifung oder Typprifung erforderlich.
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Eigenschaften HR 3.28: Erst-Typprifung (ITT) Eigentuberwachung (PVT, BRT) Fremdiberwachung (AT)
2021-08, Haufigkeit je Werkstoffrezeptur Haufigkeit je Extruder, Dimension und Haufigkeit je Werkstoffrezeptur
Abschnitt Werkstoffrezeptur
Priafungen am Werkstoff
Werkstoffzusammensetzung 41.1 X Dokumentation muss vorliegen 2 x jahrlich
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) 4.1.2 X bei jeder Rohstofflieferung 2 x jahrlich
Werkstoffrezeptur(en) 4.1.3 XH
Priifungen am Faserverbundrohr?
Kennzeichnung 3 X kontinuierlich, mit téglicher Aufzeichnung 2 x jahrlich
Beschaffenheit 421 X kontinuierlizf;&é?gtﬁﬁ:f:;chnung alle 2 x jahrlich
MalRe 4.2.2 X alle zwei Stunden 2 x jahrlich
Veranderungen nach Warmebehandlung 423 X 1 x pro Woche 2 x jahrlich
Lichtundurchléssigkeit (optional) 424 Dimension mit der kleinsten Wandstéarke --- 1 x jéhrlich
Sauerstoffdurchlassigkeit (optional) 4.2.5 X 1 x jahrlich
Zeitstand-Innendruckverhalten 42.6.1 X
nach den Bedingungen A bis D, je Gruppe, 1 x pro Woche / Dimension und
Zeitstand-Innendruckpriifung 4.2.6.2 sowie nach Bedingung E nur an einer Maschine nach Bedingungen A und C, 2 x jahrlich nach Bedingung D
Dimension einer Gruppe oder nach Bedingungen B und C
Verhalten unter Schlagbeanspruchung 427 X 1 x pro Charge, min. 1 x pro Woche 2 x jahrlich
Homogenitat 4.2.8 Nach Verfahren A und B 1 x pro Woche nach Verfahren A oder B | 2 x jahrlich nach Verfahren A oder B
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) 4.2.9 X bei jedem Anfahren des Extruders 2 x jahrlich
Langzeitverhalten der Glasfaser 4.2.10 X
Bestimmung des Glasfasergehaltes 4211 X bei jedem Anfahren des Extruders 2 x jahrlich
Hygienische und toxikologische Priifung 4.5 X3 W 270 und KTW-BWGL alle 5 Jahre®

1) Die Werkstoffanalyse ist am Granulat oder an einer Dimension oder Abmessungscharge durchzufiihren.
2)  Die Erst-Typpriifung (ITT) - mit Ausnahme Zeitstand-Innendruckverhalten nach 4.2.6.1 - wird an zwei Dimensionen oder zwei Abmessungschargen, je Abmessungsgruppe,

durchgefihrt.

3 Gilt nur fur Faserverbundrohre in Trinkwassersystemen. Haufigkeit der Priifungen richtet sich ansonsten nach den landesspezifischen Vorschriften.

Tabelle A.1 - Prufungen am Werkstoff und am Faserverbundrohr
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Eigenschaften HR 3.28: Erst-Typprufung (ITT) Eigenuberwachung (PVT, BRT) Fremdiberwachung (AT)
2021-08, | Haufigkeit je Werkstoffrezeptur Héaufigkeit je Extruder, Dimension und Haufigkeit je Werkstoffrezeptur
Abschnitt Werkstoffrezeptur
Priifungen an den Formstiicken?®-2
Kennzeichnung 3 X kontinuierlich, mit taglicher Aufzeichnung 2 x jahrlich
Beschaffenheit 431 X kontinuierlich, mit Aufzeichnung alle zwei 2 X jahrlich
Stunden
MalRe 4.3.2 X Je Rohrleitungsteil alle vier Stunden 2 x jahrlich
Zeitstand-Innendruckverhalten 4.3.3 nach den Bedingungen A und B 1 xpro Wo;f;z;r;i%a:chme nach 2 x jahrlich nach Bedingung B
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) 4.3.4 X bei jedem Anfahren des Extruders 2 x jahrlich
Lichtundurchlassigkeit (optional fur Dimension mit der kleinsten e o)
Verbinder aus Kunststoff) 435 Wandstarke 1 x jahrlich
Sauerstoffdurchlassigkeit (optional) 4.3.6 X 1 x jahrlich
Hygienische und toxikologische Priifung 4.5 X4 --- W 270 und KTW-BWGL alle 5 Jahre®
Gebrauchstauglichkeit des Systems®
Zeitstand-Innendruckverhalten 4.4.2 X
Dichtheit unter Innendruck und Biegung 443 X5 --- ---
Zugfestigkeit 4.4.4 X3 - -
Verhalten unter 445 X
Temperaturwechselbeanspruchung
V_erhalten unter 446 X . N
Biegewechselbeanspruchung
Verhalten unter 5
Druckwechselbeanspruchung 447 X o o
Vakuumdichtheit 4.4.8 X5
Zwangsundichtigkeit (optional) 449 X3 -—- ---
Witterungsbesténdigkeit (optional) 4.4.10 X8 -—- alle 5 Jahre

1) Die Erst-Typpriifung (ITT) wird an zwei Dimensionen oder zwei Abmessungschargen, je Abmessungsgruppe, durchgefihrt.

2 Prifungen am Werkstoff der Formstiicke siehe Tabelle A.1.

3) Ist nur durchzufiihren wenn Werkstoff und Einfarbung der Formstiicke sich von den Rohren unterscheidet.

4 Gilt nur fur Formstiicke in Trinkwassersystemen. Haufigkeit der Priifungen richtet sich ansonsten nach den landesspezifischen Vorschriften.

5 Durchfuihrung ist abhangig vom Verbindungsverfahren (beachte Abschnitt 4.4.1).
6) Diese Priufung wird nur an @ 32 mm durchgefiihrt (siehe Abschnitt 4.4.10).

Tabelle A.2 - Prifungen an den Formstucken und Prufung der Gebrauchstauglichkeit des Systems
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HR 3.28: Prifung ist durchzufuhren bei
Eigenschaften 2021—05_3, Anderung des | Anderung der | Anderung der Durchfiuhrung / Prifungsumfang
Abschnitt | pgjymers? Additive? Glasfaser?
Prifungen am Werkstoff
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) 4.1.2 X X --- eine Bewertung je Rezeptur

Werkstoffrezeptur(en

4.1.3

eine Dimension je Rezeptur

Lieferzustand und Oberflachenbeschaffenheit 4.2.1 X X eine Dimension je Rezeptur

MalRe 4.2.2 X X X eine Dimension je Rezeptur
Veranderungen nach Warmebehandlung 4.2.3 X X X eine Dimension je Rezeptur
Zeitstand-Innendruckprufung 4.2.6.2 Abis E Abis E A bis D Be((ieilr?geuggzﬁn:lggJS.%)ent]j(iensgstﬁj:g?;unpgi?{el:aljci?niigion
Verhalten unter Schlagbeanspruchung 4.2.7 X X X eine Dimension je Rezeptur

Homogenitat 4.2.8 X X === eine Dimension je Rezeptur, nach Verfahren A und B
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) 429 X X eine Dimension je Rezeptur

Bestimmung des Glasfasergehaltes 4.2.11 X eine Dimension je Rezeptur

Hygienische und toxikologische Priifung 4.5 X4 X4 X4 eine Dimension je Rezeptur

Lieferzustand und Oberflachenbeschaffenheit 43.1 X X eine Dimension je Rezeptur
MalRe 4.3.2 X X eine Dimension je Rezeptur
Zeitstand-Innendruckprufung 4.3.3 X X -—- eine Dimension je Rezeptur
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) 4.3.4 X X --—- eine Dimension je Rezeptur
Hygienische und toxikologische Priifung 4.5 X4 X4 eine Dimension

Zeitstand-Innendruckprifung 4.4.2 X X --—- eine Dimension je Rezeptur
Dichtheit unter Innendruck und Biegung 4.4.3 X5 X5 eine Dimension je Rezeptur
Zugfestigkeit 4.4.4 X5 X5 eine Dimension je Rezeptur
Verhalten unter Temperaturwechselbeanspruchung 4.4.5 X X eine Dimension je Rezeptur
Verhalten unter Biegewechselbeanspruchung 4.4.6 X X eine Dimension je Rezeptur
Verhalten unter Druckwechselbeanspruchung 4.4.7 X5 X5 eine Dimension je Rezeptur
Vakuumdichtheit 4.4.8 X5 X5 --- eine Dimension je Rezeptur
Witterungsbesténdigkeit (optional) 4.4.10 X X X einmal (@ 32 mm) je Rezeptur

1 Wechsel des Rohstoffherstellers, Anderung des Polymerisationsverfahrens, Anderung der chemischen Eigenschaften von Co-Monomeren.
2 Veranderung eines Additivanteils (z.B. Pigmente, Antioxidantien) um mehr als 30 Gew-%, Anderung der chemischen Eigenschaften oder Additivart.

3 Wechsel des Rohstoffherstellers, Anderung der chemischen Eigenschaften (z. B. Coating), Dimensionierung der Glasfaser. Bei konstruktiven Anderungen hingegen ist eine

erneute Erstpriifung durchzufiihren, der Priifungsumfang ist mit der Zertifizierungsstelle abzustimmen.
4 Gilt nur fur den Einsatz in Trinkwassersystemen. Haufigkeit der Priifungen richtet sich ansonsten nach den landesspezifischen Vorschriften.

5 Durchfiihrung ist abhangig vom Verbindungsverfahren (beachte Abschnitt 4.4.1).

Tabelle B - Typprufung (TT) nach Veréanderung der Werkstoffrezeptur(en)
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Erlauterungen

Diese Bestimmungen beschreiben nach dem Stand der Technik die Anforderungen und
Prifungen sowie die Uberwachung der Erzeugnisse. Anderungen auf Grund neuer
Erkenntnisse bleiben vorbehalten.

Bei Verweisungen auf datierte Normen gilt die jeweils datierte Ausgabe, bei nicht
datierten Ausgaben gilt die jeweils aktuelle Ausgabe der Norm.

Im Ubrigen gelten die Bedingungen zur Flhrung des SKZ-Zeichens, A 01, sowie die
Festlegungen des Uberwachungsvertrages.

Frihere Ausgaben: HR 3.28:2000-08
HR 3.28:2002-12
HR 3.28:2007-02
HR 3.28:2008-03
HR 3.28:2015-03
HR 3.28:2016-03
HR 3.28:2019-06

Aktuelle Ausgabe HR 3.28:2021-08

Anderungen gegeniiber HR 3.28:2019-06:

Abmessungsgruppe 2 angeglichen an DIN CEN ISO/TS 15874-7:2019-04.
Abmessungsgruppe 3 beginnt mit DN/OD 180 mm.

Normative Verweisungen aktualisiert.

Aufnahme von ISO 10474 fir Prifbescheinigungen.

Temperaturwechselversuch fir Abmessungsgruppe 3 und 4 definiert.

Ersatz KTW-Leitlinie durch UBA-Bewertungsgrundlagen (KTW-BWGL).
Zeitstand-Innendruckprifung bei der Typprifung: Prifbedingungen sind direkt den
entsprechenden Spalten zu entnehmen.
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