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Der Wegbereiter -
fur die Kunststoff-Branche

| ——
BILDUNG
Vorwettbewerbliche Verbundprojekte Bilaterale
Forschung Entwicklung

Universititen

Grofde Institutsverblinde SI(Z Unternehmen
5 tstoff
3 Das Kunststori-Zentrum
S . Forderung aus der Praxis
T = Erkenntnisforschung 1 ung
c = kein 6konomischer Hintergrund Ein Institut der . " oftgeringe "
g | @ 2USE-GEMEINSCHAFT > Forschungskapazitaten
3 ® kein direkter Anwendungsbezug FORSCHLNG, DIE ANKOMT. ® gkonomisch orientiert
[}
8 = oft langsam, trage, akademisch " schnelle Losung
= notwendig
i
o
=

| Grundlagenforschung Entwicklungsstufe Produkt am Markt | -
[+ <4
u 15.000 Kunden v. 50 Ausbilder # 130 Entwickler O,A Gemeinnutzigkeit
Y 9 %'

—4 =T

=@ Adeditiertes Priflabor 23.000 m? W }‘% 10.000 ®,  100sffentiche

vig ca.1.000 Normen A Labore und Technika Veranstaltungen . Teilnehmer == Forschungsprojekte
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Geschaftsfelder des SKZ

in der Ubersicht
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Industrie-Servicebereiche im SKZ SKZ

Materialentwicklung

- Material-/Additiv-Recherchen
- Rezepturentwicklung

- Lastenhefte, ...

Compoundieren & Compoundierverfahren

- Modifizierung von Thermoplasten, Einarbeitung
von Additiven ..

- Herstellung von kundenspezifischen Materialien

Prufung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk
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Oberflichen

- Oberflachenvorbehandlung/-aktivierung
(Plasma, Corona, VUV ...)

- Oberflachencharakterisierung

Priifungen & Analysen

- Mechanische Priifungen (statisch, dynamisch)
-  Zeitstandversuche

- Thermische Analysen

- Spektroskopische Analysen

- Chemische Analysen

- Bewitterung/Lagerversuche

- Mikroskopie, REM- und CT-Messungen

Weitere Bereiche

- Nachhaltigkeit & Kreislaufwirtschaft

- Digitalisierung

- Zerstorungsfreie Prufungen

- Reaktive Systeme / vernetzende Materialien
- Dispergierverfahren, Harzentwicklung

- Mikro-/Nanosuspensionen

Wir lésen das mit Sicherheit! “



Spritzgieflen

in der Ubersicht

Uber 130 Industrieauftrage pro Jahr

| Mehr als 150 Kurse

SKZ

| 20 - laufende Forschungsprojekte

Forschung, Industrie-Service & Bildung

Mehr als 10 Spritzgief3-
maschinen von 500 -
5.000 kN Schlief3kraft

Mehr-Komponenten-
spritzgiefden
Thermoplastisches
Schaumspritzgief3en

ARBURG FDC,
Verarbeitung von
Langfasern

Verarbeitung von
Duroplasten

SpritzgielRen

Verarbeitung von LSR

Industrie 4.0
Spritzgiefdzelle

Einfarben mit Masterbatch
und Flissigfarben

Priifung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk

Haftung von Hart-
/Hart- und Hart-
/Weich-Verbunden
(TPE, VDI2019)

Faserlangen-
verteilung
(SKz-,Fiver")

Bestimmung von
Faseranteilen und -
orientierungen

Inline-Thermografie zur
100%-Bauteilkontrolle
(SKz,TDI")

DOE: Statistische
Versuchsplanung (SKZ-
.MESQS")

Priifen & Analysieren

Praxislehrgange
Workshops

Kurse
Inhouse-Schulungen

Meister- und
Technikerausbildung

Online-Schulungen

Erstellung und

Bereitstellung von WBT's

Individuelle Schulungs-
und Weiterbildungs-
konzepte

BILDUNG

Herstellung von Norm-
und individuellen Pruf-
kérpern

Simulation von
Spritzgief3prozessen

(Moldex3D, SIGMASOFT)

Material- und Werk-
zeugbemusterungen

Verarbeitung von PVC
und Hochtemperatur-
Thermoplasten

Kundenspezifische
Material-/Werkzeug-
versuche

Vor-0rt-(Prozess)
Beratung

Machbarkeitsstudien

Serv

Industrie

Offentlich geférderte
Projekte (z. B. ZIM, IGF,
BMBF ...

Bilaterale F&E-Projekte
Recherchen

Industrie-Konsortiums-

Projekte

(SKZ-Wegbereiter)

Forschung

Wir lésen das mit Sicherheit!



Unsere
Spritzgief}-
maschinen
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SpritzgiefRmaschinen

ARBURG Allrounder 920 S

Schliefkraft [kN]: 5.000

Schlief3kraft [kN]: 2.400

A 37.
Max. Dosiervolumen [cm?]: 792 Max. Dosiervolumen [cm?3]: Kompakt: 442 / TSG: 331

Sonderausstattung: FDC-Einheit, PVC- und Misch - .
Schnecke, Handlinggerat Sonderausstattung: TSG - CellMould, Pragen,
Hochtem|'3eratur ' Handlinggerat, Wechselaggregat
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SpritzgiefRmaschinen
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ARBURG Allrounder 570A KraussMaffei X

SchlieRkraft [kN]: 2000 SchliefRkraft [kN]: 1.600

Max. Dosiervolumen [cm3]: 220
Max. Dosiervolumen [cm3]: 1. Aggregat: 149, 2. Aggregat: 58

Sonderausstattung: Neuste 14.0 Schnittstellen inkL.
Sonderausstattung: 2. Aggregat - vertikal, alle Peripheriegerate OPC-UA
Handlinggeréat, Hochtemperatur angebunden, Handlinggerat,
Wechselaggregate
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SpritzgiefRmaschinen

Haitian/Zhafir
Schliefkraft [kN]:
Max. Dosiervolumen [cm3]:

Sonderausstattung:

Priifung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk

1.200
147

| Wittmann _______| EcoPower 110

SchliefRkraft [kN]:
Max. Dosiervolumen [cm3]:

Sonderausstattung:

1.100
283
Handlinggerat
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SpritzgiefRmaschinen

ALLROUNDER 470 A
=} Dan-4on)

hw
ARBURG AlUlrounder 470A

Schliefkraft [kN]: 1.000

SchliefRkraft [kN]: 800

Max. Dosiervolumen [cm3]: 201 Max. Dosiervolumen [cm3]: 106

Sonderausstattung: Sonderschnecken Sonderausstattung: Handlinggerat, Sonderschnecken

Priifung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk
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SpritzgiefRmaschinen

€-mac 465/100

Schlief3kraft [kN]:
Max. Dosiervolumen [cm?3]:

Sonderausstattung:

Priifung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk

1.000
214

Handling, IQ-Assistenzsysteme,
flomo

Schliefkraft [kN]:
Max. Dosiervolumen [cm?3]:

Sonderausstattung:

500
20
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SpritzgiefRmaschinen
- vernetzende Polymere -
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Enget | Emotion7s0 [ Koussmaffel _____[Pxso

Schliefkraft [kN]: 240 SchliefRkraft [kN]: 500

Max. Dosiervolumen [cm3]: 390 Max. Dosiervolumen [cm3]: 14

Sonderausstattung: Handlinggerat, Duroplast- Sonderausstattung: LSR-Aggregat, Nexxus
Aggregat, IQ-Flow, 1Q-Weight Dosieranlage
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Spritzgief-
Technologien
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Spritzgief-Technologien: SK7
TSG - Thermoplast - Schaumspritzgiefden

Unsere Moglichkeiten

= Das SKZ forscht seit vielen Jahren im Bereich des

|
Sorption/ Diffusion MNukleierun Wachstum/ Fixierung

TSG [ = — : ——
= \Wir sind mit unseren Maschinen und Werk-

zeugen in der Lage, chemisch und physikalisch — — — —

zu Schaumen

L
|

= Zur Charakterisierung des Bauteils stehen
zudem umfifassende Analysemdglichkeiten zur
Verfligung

Gewichtseinsparung: 13,4 % Gewichtseinsparung: 19,6% Gewichtseinsparung: 26,1 % unser Angebot

= Bemusterung unterschiedlicher Thermoplaste
hinsichtlich des Schdumverhaltens

» Vergleichvon physikalischem mit chemischen
Schaumen, mit Mikrokapseln oder der
Kombination physikalisch/chemisch

= Abfahren von Versuchsreihen mit einem SKZ-
oder Kundenwerkzeug/-bauteil

» Beurteilung der Schaumstrukturqualitativ &
quantitativ

Priifung - Bildung « Forschung - Zertifizierung - Netzwerk Wir losen das mit Sicherheit! m
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Spritzgief}-Technologien: S

Mehrkomponenten-Spritzgiefsen

Unsere Moglichkeiten

= Seit mehr als 15 Jahren untersucht das SKZ
Haftungsverbunde im Mehrkomponenten-
Spritzgiefden

= Hierzu zahlen Hart-/Hart- und insbesondere
Hart-/Weich-Verbunde mit TPE

(weiBer) Innenring individuell bedruckbar unser Angebot
, e = Bemusterung von unterschiedlichen Material-
kombinationen
= Priiftkorperherstellungim 2K-Prozess oder
S Weich- ; Einlegeverfahren (Kalteinleger)

komponente komponente

= Abfahren von Versuchsreifienzur Quanti-
fizierung von einzelnen Spritzgiefdparameter auf
die Verbundhaftung (DOE)

= Haftungspriifungen, mit oder ohne Lagerungs-
einfluss

Priifung - Bildung « Forschung - Zertifizierung - Netzwerk Wir losen das mit Sicherheit! m




Spritzgief-Technologien: SK7Z
Flﬂssigfarben & Masterbatch

Unsere Moglichkeiten

» Das £infarbenund die Bewertung der Qualitat W
von selbsteingefarbten Bauteilen ist seit langem

ein Schwerpunkt im SKZ

=

= Beispiele hierflr sind zahlreiche F&E-Projekte ?e\?\,,\f

zur Verdanderung der Farbeim Prozess, der % :
Entwicklung von Inline-Farbmessgeraten und &
leckagefreie, einfach zu handhabende =~

Fliissigfarbdosiersysteme zusammen mit der

Industrie

Unser Angebot

= Bemusterung von Flissigfarben & Master-
batches

* Nutzung von Standard- und Sonderschnecken,
statischen Mischern und unterschiedliche Dosier-
systeme sowie Bauteilgeometrien/-oberflachen

* Quantifizierung der Farbwerte und Homogenitat,
direkt im Prozess nach der Entformung

= Einfluss der Farbe auf die Verarbeitbarkeit und
Materialeigenschaften

Priifung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk Wir losen das mit Sicherheit! n




SpritzgiefR-Technologien:
. Industrie 4.0 Spritzgiefszelle

Unsere Moglichkeiten

= Zusammen mit Industriepartnern wurde eine
vollstandige /4.0 Spritzgielszelle aufgebaut

* Implementiert sind neben der Maschine alle
Peripheriegrate und Q5-Systeme

= Alle Betriebs-, Prozess- und Messdaten werden
in einer zentralen Datenbank zyklussynchron
gesammelt und ausgewertet

Unser Angebot

Virtuelle Maschine 2
- @ mﬂUde
Zeitreihen-Datenbank
rd

uEpsilon
— "Mmm
-

Priifung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk

» Beratunguber den Stand und die Umsetzbarkeit
von 14.0 Loésungen

Nutzen der SKZ - 14.0-Spritzgiefdzelle fur
Versuche bzw. Gerdte-/Schnittstellen-
entwicklung

Datensatzerstellung fir Korrelationsanalysen
oder als Trainingsdaten flir selbstlernende
Systeme

Wir lésen das mit Sicherheit! n



SpritzgiefR-Technologien:
FDC - Faser-Direkt-Compoundieren

Unsere Moglichkeiten

= Mit dem Faser-Direkt-Compoundieren (FDC)
lassen sich langfaserverstarkte Bauteile direkt
aus einem Matrixpolymer und Fasern ohne
Compoundierschritt herstellen

* Die Fasern werden erst dann hinzugegeben,
wenn das Polymer bereits aufgeschmolzen ist

* Die Faserschadigung wird signifikant reduziert

Unser Angebot

» Bemusterungunterschiedlicher Matrixpolymere
und/oder Fasern im FDC - Direkt-Verfahren

= Mit einem SKZ- oder Kundenwerkzeug
= \/ariation des Faseranteils

= Abfahren von Versuchsreihen mit unterschied-
lichen Spritzgiefdparametern und Quantifizierung
der Faserschadigung

= Herstellung von Bauteilen zur Prozessvalidie-
rung

Priifung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk Wir losen das mit Sicherheit! m




SpritzgiefR-Technologien:
Duroplast-Spritzgiefden

SKZ

Viskositat

Unsere Moglichkeiten

= Die Verarbeitung von Duroplasten stellt oftmals
eine Herausforderung dar

= |m SKZ werden Duroplastein der Material-

entwicklung, der Analytik, der Simulation, der

Werkzeugtechnik und in Verarbeitungs-
prozessen untersucht

* Flr rieselfahige Formmassen stehen Maschinen
und die entsprechende Peripherie zur Verfligung

—,

A T Verarbeitungsfenster

Maschine
verarbeitbare

Viskositat Harze

Vernetzen

Aufschmelzen _

Aminoplasts =

»

Zeit

Priifung - Bildung « Forschung - Zertifizierung - Netzwerk

Phenoplasts {PhenoI-FormaIdehyd-Harze PF
[ Harnstoff-Formaldehyd-Harze UF

Melamin-Formaldehyd-Harze MF

_ Melamin-Phenol-Formaldehyd-Harze MP

Ungeséttigte Polyesterharze UP
Diallylphthalat-Harze DAP
Epoxidharze EP

J

Poly-
kondensation

Poly-
merisation

Poly-
addition

Werkzeug schliel3en
Einspritzen tg
Entluften WZ auf/zu
Nachdrucken ty
Pragen

Heizzeit ty*
Dosieren

Werkzeug 6ffnen

Entformen

gesamt Hartezeit ty

Zykluszeit t

t

Unser Angebot

t

» Simulationvon duroplastischen Bauteilen
= Verarbeitung von Duroplasten und Herstellung

von Prifkorpem

= Unterstutzung bei der Werkzeugauslegung

Beratung und Weiterbildung

* Analyse der Formmassen und hergestellten

Bauteile

Wir lésen das mit Sicherheit! m



SpritzgiefR-Technologien:
LSR-Spritzgiefden

Unsere Moglichkeiten

= |m SKZ steht ein System fur die Verarbeitung von
LSR zur Verfligung

= Dies besteht aus einer LSR-Spritzgiefsmaschine,
einer Dosieranlage mit statischem Mischer und
der Moglichkeit Flissigfarbe hinzu zu Dosieren
sowie modernen Hochtemperatur-Temperier-
gerate

) o | e ¥ e § — s Y
d.

4%‘13 "\  — LULIR -
i y \ \ - A X % A sy, - S TK
S==sssss ? = Unser Angebot

» Bemusterungvon LSR-Materialien, auch in
Kleinmengen durch einen ,Mindermengen-
aufsatz”

Mit SKZ- oder Kundenwerkzeugen

Herstellung von Priifkorpern unter ver-
schiedenen Prozessbedingungen

Beratung und Weiterbildung
Simulationvon LSR-Bauteilen

Priifung - Bildung - Forschung - Zertifizierung - Netzwerk Wir losen das mit Sicherheit! m



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit SKZ

lhre Ansprechpartner
SKZ - Das Kunststoff-Zentrum
Friedrich-Bergius-Ring 22

Fax: +49 9314104 - 377

97076 Wurzburg

Christian Deubel Christoph Mussauer
Industrie-Service Leitung Spritzgiels- Technikum
Tel: +49 9314104 - 242 Tel: +49 9314104 -190

E-Mail: c.deubel@skz.de E-Mail: c.mussauer@skz.de
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