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B Bildungsnetzwerk Agenda — Was erwartet Sie heute Z Fraunhofer

Bayern IsC

Moderne Vorwort

Batterien
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Systeme
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B Bildungsnetzwerk lhre B3-Referenten Z Fraunhofer

ISC

Jurgen Giffin
Fraunhofer ISC (Wiirzburg) — FZEB Forschungszentrum fiir Elektro-Mobilitat

Kommunikationselektroniker Fachrichtung Informationstechnik
Dipl.-Ing. Werkstoffwissenschaften (Stuttgart)
Dr.-Ing. Maschinenbau (RWTH Aachen)

Koordination und Bearbeitung von batteriespezifischen Projekten
Bearbeitung von (Fort-)Bildungsprojekten
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Bildungsnetzwerk
Bayern

Vorbemerkungen

~ Fraunhofer

ISC

Was ist eine ,moderne Batterie’?

* Neue Materialien?

* Neue Bauformen?

Fokus hier:
* VVerbesserte Materialien
* VVerbesserte Bauformen

* Batteriezellen €—> Systeme

Theoretical concept

e development

Determination
of fundamental

®  component propertics

Determination of electrochemical

properties for commercial-scale
cells - system-level prototype

Development of industrial-scale
« component production processes

Development of proof of concept
» for scalable cell production

(I

&

Lab-Scale
Production and
Basic Property

Research

Electrochemical
Development

Component
Production
Process
Development

Development of industrial-scale
® ccll production processes

Establishment of commercial plants
& for component and cell production

Cell Production

Development

Commercialization

4 https://doi.org/10.1016/j.powera.2022.100089 (CC BY-SA 4.0)
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Bildungsnetzwerk Bauformen = Fraunhofer

Bayern ISC

* Rundzellen:
* 18650 — immer noch ,best seller’
e 21700 — etabliert
* 33140 —fir Na-lon ?
» 4680 /4690 /46120 — stark wachsender Markt
* ,Tab-less’-Design
* Mit oder ohne Dorn (mandrel) 2 Lebensdauer

* Prismatische / Blade-Zellen:
* Jumbo-Cells (LFP)
* Sunwoda / EVE = (~680Ah / ~2kWh) / Zelle
« CATL - (< 590Ah / <1,9kWh) / Zelle
e Pouch-Zellen
* Schnellstladezellen

Visitors at the Svolt booth during CIBF 2026 in Shenzhen. Credit: EastMoney

Geférdert durch:

* Buurnd?srsr;in \a sterium
https://iopscience.iop.org/article/10.1149/1945-7111/ad14d0/meta (CC-BY 4.0) ndirage
https://carnewschina.com/2026/05/18/beyond-catl-and-byd-chinas-massive-battery-fair-reveals-shift-from-ev-hype-to-manufacturing-dominance/

5

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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) . . y
Bildungsnetzwerk Batteriechemie Z Fraunhofer
Bayern 1sC

. . . — LiFePO, — LiMn, ;Fe, ,PO, 1
e Klassische Li-lonen-Batterie 5] —nufepo, —inreo, | B
. 40 \ — LMFP/NMC Blend | #0000
* LMFP — Kathodenmaterial e Bhiens
pel
* Hochkonzentrierte Elektrolyte = R \\
25 ||
0 60 120 180
M M Specific capacity (mAh/
* Natrium-lonen-Batterie et
* NFPP
* PBAs / PreuRisch-WeiR vs. —Blau Analoge
e Redox-Flow (Vanadium)
* Hochskalierung 2 1,2GW / 2,9 GWh (in 2029)
Die Baustelle in Laufenburg besteht derzeit noch vor allem aus einem sehr groBen Loch.
Practical Pathways to Higher Energy Density LMFP Battery Cathodes | Energy & Fuels (CC-BY 4.0) $ %ﬂﬁ;ﬁ;ﬁmm
CATL Unveils Six Major Tnnovations: Multi-Chemistry Systems to R&!’eLﬂFNew Energy Mobilit{/ Experience e
https://www.derstandard.de/story/3000000319388/in-der-schweiz-entsteht-die-groesste-redox-tflow-batterie-der-welt / https://flexbase.ch/de/projekte/redox-flow-batteriespeicher
GFeuvmerer

des Deutschen Bundestages
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Bildungsnetzwerk

Bayern

Batteriematerial-Prozessierung

~ Fraunhofer

ISC

e ,Damokles-Schwert’ PFAS-Verordnung
* Elektroden mit reduziertem PTFE-Anteil (1wt%)

* Elektroden mit PEG-Derivaten

* Elektrolyte ?

* Trockenprozessierung

* Vermeidung von Losemittel

Kleinere Prozessstrecken

Keine Losemittelriickgewinnung

Electrostatic spray drying

(b)

Hot pressing

] - C ‘
L] [
/ Calendering and lamination

Al current collector

/

7

https://doi.org/10.1039/D5SCO0059A (CC BY-NC 3.0)
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Bildungsnetzwerk

8 Systemebene: Batterie-Management-Systeme
ayern

\

~ Fraunhofer

ISC

* Zwei Entwicklungen beobachtbar: ARt SV

& :
I /|
* Al / ML — unterstitztes Monitoring \ \

”

Embed Global
Controller

/
1 s ¥
* Verbesserte SoC und SoH-Bestimmung iF;_/V'N&/’

LNdNI

* Reduzierung Service-Vollzyklen

8

LR R

CAN bus

* Rekonfigurierbares Batteriepack [< mA.B|
: . @
» Batteriezellen / -Module ‘frei’ zusammenschaltbar i E?:j:oﬁr:ﬂ \'
* Einzel-Isolation 2 7 ’7—;
* Diagnose g W_Z
* Cell-Bypass B ’_ Bm’; ol /_
e ,Hot-Spare’ .\ ) ) )

* Wechsel zwischen

Energie- und Leistungskonfiguration design.

8 https://ieeexplore.ieee.org/document/7442763 (UNL Digital Commons)
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Cell Balancing l

FIGURE 1. A diagram of typical large-scale reconfigurable battery pack
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B Bildungsnetzwerk Neue Anwendu ngen 7 Fraunhofer

Bayern ISC

‘Neue’ Anwendungen

Bauwesen
e Baumaschinen

Marine
* Schlepper, Wasserkrane, Fahren

Luftfahrt
* eVTOLs (Lufttaxis)

o

Raumfahrt
* Niedriger Orbit (LEO) / NewSpace

9 Website Kongsberg Maritime: https://www.kongsbergmaritime.com/segments/workboats/e-tugs/

Gerhmmigker
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... the future is now!

Férderung von Qualifizierungsmafinahmen entlang der Wertschépfungskette Batterie (BMWK BZF407)

-




