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Bildungsnetzwerk KI — Luftschloss oder greifbare Realitat? U Umucligereche

Bayern Produktionstechnik

Gefordert durch:

L
Quelle: Riexinger, G. et al. (2023). Traceability in Battery Production: Cell-Specific Marker-Free Identification of Electrode Segments. In: Kiefl, N., Wulle, F., Ackermann, C., Holder, D. (eds) Advances in Automotive Production e,

Technology - Towards Software-Defined Manufacturing and Resilient Supply Chains. SCAP 2022. ARENA2036. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-27933-1_32

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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KI-Anwendungen

upP

Lehrstuhl
Umweltgerechte
Produktionstechnik

Bilderkennung

Chatbots / Anomalie-
LLMs erkennung

Produktions- Traningsdaten-

optimierung generierung

Muster-

erkennung

Gefordert durch:

& Bundesministerium
fiir Wirtschaft

und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Batterie

Bildungsnetzwerk ] Mustere rke NAUng ] ] g berlr::\sftelllthglerechte _
Bayern Maschinelles Lernen — ML-Pipeline Produkonstechit

Sensorsignale

- Statistik

g Initialer
Datensatz
o ) ﬁ i
Explorative Analyse ogi

L

e Vorverarbeitung

Segmentierung il Feature Engineering

A o

Fourier-Transformation

Transformation of

Feature Extraction

I
o
Amplitude

Auswahl & Skalierung

Frequenz
Trainings- und Testdaten
21 53 48 33 A
@] 05 02 24 12 B
91 1.8 30 67 C

Input/ Output/
Features Labels

Vorverarbeiteter 3
Datensatz

05.08.2026

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Batterie Mustererkennung Lehrstunl
Bildungsnetzwerk y Umweltgerechte
. - . Produktionstechnik
Bayern Maschinelles Lernen — ML-Pipeline rodtonsiecn
Kinstliches @ : °
neuronales @ oo 20%
Netz L
Test Set || Training Set
Regression 4
/e e Modell Auswahl
Entscheidungs- @ ® Modelltraining @
baum ‘ Training des neuronalen Netzes
ae Hyperparameter
B Optimierung | Forward Propagation >
Support Feature Auswahl | @ o © o
Vector ® O ®
Machines l @ ®  os

True label

05.08.2026

0 1 2 3
Predicted label

35 Trainiertes
= Modell

Vorhersage

< Backward Propagation |

Input Hidden Layers Output

[T I TR NI X
= w = v
Y
S
-

Evaluierung

Bereitstellung / Anwendung

>

O

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Batterie Kombinierbarkeit von KI-Methoden mit dem PLZ

Bildungsnetzwerk
Bayern

Batterie

UP Lehrstuhl
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Bildangsnetzwerk DEMONtageautomatisierung im Remanufacturingprozess ;g tesun

Umweltgerechte

Bayern von Elektrokleingeraten und Batterien Prodtonstechmik

Projektziele

Automatisierung der Demontage von
Elektrokleingeraten und Batterien fur das
Remanufacturing

Inhalte

= Steigerung des Automatisierungsgrads mittels Robotik im
Remanufacturing

= Entwicklung einer bildbasierten Prufung zur Erkennung und
Lokalisierung von Verbindungstechniken

= Entwicklung eines ML-basierten Ansatzes zur
Zustandserkennung von Schraubverbindungen

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Seite 10 05.08.2026 © Fraunhofer IPA aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Batterie

Bildungsnetzwerk Visuelle Inspektion elektrischer Steckverbindungen PG Umaligerechte
Bayern roduktionstechni
Ausgangssituation:

= Monotone und fehleranfallige
Sichtprufung durch Mitarbeitende

Zielsetzung:

= Entwicklung eines Kl-basierten
Entscheidungsunterstutzungs-
systems

= Hohere Flexibilitat
= Reduzierter Schulungsaufwand

= Geringere Fehlerkosten

Samsung Staubsauger-

Elektrischer
Roboter Radmodul

Steckverbinder
VRF530E

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Seite 11 05.08.2026 © Fraunhofer IPA aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Batterie Verschleild- und Abnutzungsbefundung an Altteilen
. . . . Lehrstuhl
Bildungsnetzwerk mlttel.s KI-basierte m, optischem U Umweligerechte
Entscheidungsunterstitzungssystem

Projektziele

Entwicklung eines Kl-basierten, optischen tauglich

Entscheidungsunterstitzungssystems

Inhalte

= Kl-unterstitze Digitalisierung realer Industriebauteile (3D nichi

Rekonstruktion inkl. texturierter Oberflachen) tauglich

= Synthetische Trainingsdatengenerierung mittels Kl
basierter, lokaler und nutzergesteuerter

Abnutzungsgenerierung (Generative Al)

= Entwicklung einer Klassifikations-Pipeline fur Altteile (Deep
Learning basierter Bild-Klassifikator)

Seite 12 05.08.2026 © Fraunhofer IPA aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages



Bildungsnetzwerk mittels Kl-basiertem, optischem U Umweligerechte

Bayern

B Batterie Verschleil3- und Abnutzungsbefundung an Altteilen
Lehrstuhl

Entscheidungsunterstitzungssystem

Ausgangssituation:

= Das Fehlen geeigneter Trainingsdaten erschwert den
Einsatz von KI-Methoden in der Praxis

1e9y

Zielsetzung:

= Lokal begrenzte Ansatze zur Texturerzeugung
(Korrision) entwickeln.

= Generierung synthetischer Datensatze.

= Entwicklung eines Kl-basierten Systems zur
Erkennung fehlerhafter Anlasser.

= Hohere Flexibilitat
= Geringere Fehlerkosten

WETIETVEYA)

Seite 13 05.08.2026 © Fraunhofer IPA aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Batterie Markerfreie Ruckverfolgung von Elektroden in der

Bildungsnetzwerk

Bayern Produktion von Batteriezellen

UP Lehrstuhl
J Umweltgerechte
Produktionstechnik

Projektziele

Uncoated
Area

Camera

Entwicklung eines Kl-basierten Systems SR
zur Segmentidentifikation von A A= T — . (Cu-surface)

Elektrodenfolien

Inhalte

= Kl-unterstutze Erkennung von Mikrostrukturen
= Algorithmischer Abgleich mit bekannten

,Fingerprint“of the

Segmenten surface microstructure
= >10 Sigma Abweichung anderer Segmente in Electrode 10110101100

der

Erkennung

Gefdrdert durch:

@ ::ergrstmi:iséelium
r Wir Sfla

Quelle: Riexinger, G. et al. (2023). Traceability in Battery Production: Cell-Specific Marker-Free Identification of Electrode Segments. In: Kiefl, N., Wulle, F., Ackermann, C., Holder, D. (eds) Advances in Automotive Production und Energie

Technology - Towards Software-Defined Manufacturing and Resilient Supply Chains. SCAP 2022. ARENA2036. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-27933-1_32

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Batterie Markerfreie Ruckverfolgung von Elektroden in der

Bildungsnetzwerk

Bayern Produktion von Batteriezellen

Ausgangssituation:

= Die Nachverfolgbarkeit von Elektroden auf
Zellebene war technisch ohne Eingriff nicht
moglich

System B

Zielsetzung:

= Segmentierung der Elektrode in kleine
Einzelteile

= Verrechnung eines individuellen
Fingerabdrucks

= |dentifikation des Fingerabdrucks an spaterer
Stelle

= |Integration der Elektrodeninformation in die
Dokumentation einzelner Zellen

= Bestmogliche Ruckverfolgbarkeit auch zur
Optimierung

Gefdrdert durch:

@ ::ergrstmi:iséelium
r Wir Sfla

Quelle: Riexinger, G. et al. (2023). Traceability in Battery Production: Cell-Specific Marker-Free Identification of Electrode Segments. In: Kiefl, N., Wulle, F., Ackermann, C., Holder, D. (eds) Advances in Automotive Production und Energie

Technology - Towards Software-Defined Manufacturing and Resilient Supply Chains. SCAP 2022. ARENA2036. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-27933-1_32

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Bildungsnetzwerk Kl — Luftschloss oder greifbare Realitat? VR Umigerecre

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

Quelle: Riexinger, G. et al. (2023). Traceability in Battery Production: Cell-Specific Marker-Free Identification of Electrode Segments. In: Kiefl, N., Wulle, F., Ackermann, C., Holder, D. (eds) Advances in Automotive Production
Technology - Towards Software-Defined Manufacturing and Resilient Supply Chains. SCAP 2022. ARENA2036. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-27933-1_32
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Bildungsnetzwerk TRL und Unsicherheit UP bergxgllrglerechte

Bayern Produktionstechnik

Unsicherheit

Grundlagenforschung Entwicklung/Prototyp Serienreife

TRL

Stand der Techni

Innovationsgrad

TRL

Gefordert durch:

* Bundesministerium
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B?tter’e . Lehrstuhl
Bildungsnetzwerk Fra gen an Sie w Umweltgerechte

Bayern Produktionstechnik

Gibt es fur ein vergleichbares Problem
bereits Losungen?

Welchen Anspruch an Innovation habe
ich?

Laufe ich dem Stand der Technik bereits
hinterher?

Wo kann ich mir Unterstitzung suchen?

TRL ihrer Projekte prufen

Kooperationen eingehen

Forderprojekte nutzen
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit
Gelegenheit fur Fragen
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